La Qualitat de I'Aire urba: Perque s’ha de millorar?
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« Avaluacio del risc: Parametres critics

» El problema de I’'NO,

 El problemade PM

* El principi de precaucio: Les mesures sobre el transit
rodat per millorar la qualitat de I’aire (NO, & PM)




RD 102/2011, 28 Gen. 2011
i Directiva 2008/50/CE

293 °K , 101,3 kPa
excepte PM i metalls, Cond. Amb.

Horari 350 pug/m3 SO, 24 ocasions per any

Diari 125 pug/m3 SO, 3 ocasions per any

Anual prot. ecos. 20 ug/m3 SO, no superar ni anual ni mitjana 1 Oct-31 Mar
Horari 200 pg/m3 NO, 18 ocasiones per any, 2010

Anual 40 pg/m3 NO, no superar, 2010

Anual prot. vegetacio 30 pg/m3 NO, (expressat como NO,) no superar, 2010
Anual 30 (5) pg/m® Benzé no superar B

Mitjana 8-h maxima en un dia 10 mg/m3 CO no superar

Anual 500 ng/m?3 Pb no superar

Anual 40 pg/m3 PMy, no superar, 2005

Diari 50 ug/m3 PMy, n<35 per any, 2005

Anual (25 y 20 (18) pg/m3 PM, ;) no superar, 2010, 2015, 2020

2010-2020 (reduir 20% PM, ; anual en estacions de fons urba)

RD 102/2011, 28 Gen. 2011 i Directiva 2004/107/CE
Anual (valor objectiu)
Anual (valor objectiu)
Anual (valor objectiu)
Anual (valor objectiu)

6 ng/m3 As no superar
20 ng/m3 Ni no superar
5ng/m3 Cd no superar
1 ng/m3 Benzo[a]pire no superar

Parametres critics (incompliment) I

2013: Any europeu de l’'aire, revisio de la politica europea en aquesta materia




El problema de I’'NO,
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El problema de I’NO
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Oslo [ *~—Im— o
Umea region {4{I—F = -+
Stockholm county t+ <HI——+ -
HelsinkiTurku - * *-{—
Copenhagen |- = —}—+ =
Kaunas - «{I0—+f-+ -
Bradford - :_—=:‘r
Manchester - . !
London/Oxford - * —{l—} .
Netherlands/Belgium -  ssd—{—fe o |+ o»
Ruhr area - 't=—§_,“ .
Heidelberg - . |
Erfurt - +-—+ ) e
Munich/Augsburg co-ImIm——4 oo
Vorarlberg | + {4
Paris - +=——mooea——+t -
Grenoble { *+ +—{Im—+ * o
Lyon | ¢+ {+—mmmmmt—+—+
Marseille - ++ HIDoImoo—F—
Gyor | «Em+4 - -
Basel |- o T
Geneva - -{—_-—I' 0.9
Lugano | o T3 .
Turin o db—e— -
Pavia/Varese - '{—_7'_+ .
Verona |- o o .
Rome - o e [T 11+ -
Asturias - —oT—+
Basque country | ¢ c4+{TT}—{ .-
l Barcelona |- . -
Catalunya - om —qe .
Mid East Spain -+ *——m——e .
Granada [ |- I
Huelva - —mmm——o - -
Athens [~ -+ o{—mIm—+
Heraklion |- ={TI—b- *
0 20 40 60 80 100

120

Informe EC
SCAPE

Cyrys et al., 2012
Atmospheric Environment

iag@®?




M Cars x 1000 / km2

Cyounz
UM

| ounio}

| ewoy

| eyeud
olso
1joden
“younpy
uenn

| Sanquiaxn
' LoozuOpUOT]
UISIoH

| Sanquiey

| eouap

| Janpyjuely

| azuaJi4

" wjoyydols
| 1sadepng

| eusojog

" uJog
uiieg
 apesSjeg

| wepiazswy
eugeA

' pupen

| euojadieg

o

M Cars x1000

"younz

- uaIm

| ouniol

| ewoy

| eyead

| oJsO
1jodeN
yaunpy

- uepn

| 8anquiaxn
£00zuUOpUO]
DIUISISH

| Sanquiey

| eouap

| Jnpjuesy

| azuaui4

| wjoyyd03s
" 1sadepng

" euSojog

" usog
uipeg
 opesgjeg

| wepJiaswy
epugjep

| pHpein

" euojadieg

3000 -

2500 -

2000 -

1500

1000 -

500

o

Very high density of vehicles (#/km?),
But also >50% of vehicles circulating in the city come from outside




El problema de I’'NO,
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El problema de PM

PM i mortalitat a Barcelona
Perez et al. 2009 Environ. Sci. & Technol.

Respiratory mortality

Cardiovascular mortality

Cerebrovascular mortality

Fraction (Lag2) (Lagl) (Lagl)
PM 1.033 1.059 1.098
10-2.5 (0.980-1.089) (1.026-1.094) (1.030-1.171)
PM 1.206 0.984 0.905
2.1 (1.028-1.416) (0.892-1.086) (0.743-1.102)
PM 1.010 1.028 1.063
1 (0.963-1.059) (1.000-1.058) (1.004-1.124)
CSIC Odds ratio per 10 ug/m3 ia g2
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PM10 ESPANYA 2006-2011
Rurales y urbanas 120

Rurales y urbanas, 2010
Superacions al 2010

VLA: Avilés2, Avilés3

VLD: Torrejon, Alcala, Murcia, Avilesl, Avilés2, Avilés 3, Gijon, Camargo, Puertollano

60 A

Rurales region: ales
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309 estaciones de vigilancia y control calidad aire (Espdia 2009), 0% superan el VLA
Superacmns al 2011

VLA: Avilés2

VLD: Sevilla, Granada, Coérdoba, Villanueva del Arz., Huelva, Bailén, Alfaro, Bilbao
Puertollano, Avilés, Gijon, St. Viceng Horts, Sta Perpetua de la M., Granollers, Lleida
V|c Barcelona, A Coruia
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Contribucio mitjana als nivells mitjans de PMx

Barcelona (2003-2010)

Construccion: 14% Construccio: 7%

BM10 Transit: 47% PM2.5 Transit: 49%

Mineral; 5.6; 14% African dust; 1.5; Vehicle Exhaust; Mineral; 1.9; 7% African C:JSt: 0.9; Vehicle Exhaust;
4% 7.5; 18% Sea salt; 1.0; 4% 3% 6.6; 25%

Sea salt; 4.1; 10% (”??\.
TR TN
...u.ottf.{;ggﬁﬁﬁz‘

. 4

Sulfate; 6.7; 17%

Sulfate; 7.0; 28%

Nitrate; 4.5; 11%

. \—Nitrate; 4.0; 16%
Industrial; 0.9; 3%
Road dust; 8.8;

Industrial; 1.0; 2% i
° Heawy oil; 1.0; 2% 22% Heawy oil; 0.8; 3%

Road dust; 2.9;
11%

Max.Vaixells: 2% Max. Vaixells: 3%

PM1
Construccio: 1% Afican dust; 0.3 Transit: 50%

Mineral; 0.2; 1% 206 Vehicle Exhaust;
4.4; 30%

Sea salt; 0.2; 1%

Sulfate; 5.6; 38%

Nitrate; 2.8; 19%

Industrial; 0.5; 3%

Heawy oil; 0.6; 4% Road dust; 0.3; 2%

IC Max. Vaixells: 4%




Receptor modelling for UFP  Barcelona, 2004

Source contribution to the mean annual Ng-g00

Fuel-Oil comb.;
0.1%

Regional /
Urban Back.; 25%

Photochem.; 3%

Marine; 2%
Siderurgy; 2%

Crustal: 1%
Traffic; 67%

Pey J., et al. 2009. Atmospheric Environment . a
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@esures sobre el transit rodat>

2. Mesures sobre sector agropecuari:
2.1. Emissions d'amoniac
2.2. Combusti6 de biomassa
2.3. Pols agricola

Bases cientifico-técnicas para un
Plan Nacional de Mejora de la Calidad del Aire

3. Mesures sobre sector construccio
2.1. Pols en obra
2.2. Transport de materials
2.3. Emissions de vehicles i maquinaria
2.4. Emmagatzemant materials i demolicio

4. Mesures sobre la industria
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GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE




El principi de precaucid: Les mesures a prendre

0

Transit rodat

GENERAL

1. Desenvolupament de plans de qualitat de l'aire a escala metropolitana i no només a nivell
municipal

PRIORITAT 1

5. Millora transport public per satisfer necessitats desplacaments urbans i interurbans

* Augment de la frequéncia i el transport per ferrocarril eléctric

 Millora de la cobertura espacial de les linies

* Incentius economics i bitllets combinats per als diferents modes de transport

» Disseny eco-eficient de la xarxa. L'estructura radial s'incrementa en aproximadament un 20-30%
el nombre de quilometres recorreguts i les emissions s’intensifiquen a les arees centrals

« Carrils bus interurbans

* Aplicacio de les mesures tecnologiques (veure més endavant)




El principi de precaucid: Les mesures a prendre

Prioritat 1 (continuacio) Transit rodat

8. ‘Zones Urbanes d'Atmosfera Protegida (ZUAP) 'per a la reduccio progressiva de les emissions
d'acord amb la limitaci6 a la circulaci6 als vehicles contaminants, ia la reduccié de nombre de vehicles

Ministeri de Industria etigueta los vehiculos en funcién de:

f 2 Diesel EURO 0 a EURO 2, gasolina Euro 0 y tots anteriors a 1992
Diesel EURO 2 amb filtre de particules i EURO3 (2013, o0 2015)

3 4 Diesel EURO 3 amb filtre de particules , EURO4 o EUROS. Gasolina Euro 1 amb conv. catalitic
Diesel EURO 6, tots gasolina, amb requeriment minim EURO2
A Hibrids, gas i eléctrics

8.1. Campanyes de sensibilitzacio i promocié transport public
8.2. Limitacio circulacié a vehicles mes contaminants: (f sense acess a ZUAP, 01/01/2012)

8.3. Aparcament regulat:

- Tota la ZUAP amb aparcament verds (tarifa reduida residents, blava per a la resta)
- També al voltant de la ZUAP amb tarifa verda gradual amb la distancia

- Aparcaments dissuasoris en grans estacions de transport public de la periferia

- Aparcament gratuit per als vehicles de 4+

- Major temps i més arees d'estacionament per a v. comercials 4 | 4+

8.4. Transport public net (veure posteriorment)
8.5. Flota neta de vehicles publics: Recollida de residus, jardineria, neteja, ...
8.6. Prohibicio de calefaccions de carbé i de biomassa

#CsIC g
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Remaining Problems

Downward trends in (estimated) emissions not fully matched by
(measured) air quality improvements: PM, NO2, 03

Significant difficulties in meeting set objectives (AAQD, NECD,
Gothenburg) despite additional time given in 2008: PM, NOx

Too many EU citizens are exposed to hazardous air quality levels
(particulate matter, ozone,...)

Air pollution causes annually ca 400.000 premature deaths, 85 millions
of work days lost, reduced crop yields amounting to ca €6 billion, ...

Contribution of transport (road and off-road), small scale combustion
installations (including domestic heating), and agriculture continue to
be particularly significant

As science evolved, certain health and environment standards have
become obsolete and several air pollutants now also linked to short-
lived climate impacts

European
Commission




